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Liczby i dzialania

Liczby
1.1.1

1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5
1.1.6
1.1.7
1.1.8

1.1.9
1.1.10

Wybieranie réownych liczb sposrod utamkoéw zwyklych i dziesietnych lub utamkoéw zwyklych
i liczb mieszanych.

Poréwnywanie utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych z liczbami %, 1i?2.
OkreSlanie, czy liczba jest naturalna, catkowita lub wymierna.

Zamiana jednostek czasu, dtugoSci i masy.

Porzadkowanie liczb wymiernych dodatnich.

Wskazywanie potozenia liczb wymiernych na osi liczbowej.

Poroéwnywanie utamkow zwyklych i dziesietnych.

Okre$lanie prawdziwosci zdan dotyczacych wlasnoSci liczb naturalnych, calkowitych i wymier-
nych.

Wskazywanie utamka niewlasciwego rownego danej liczbie mieszanej i odwrotnie.

Okres$lanie potozenia liczb wymiernych ujemnych na osi liczbowej.

Rozwiniecia dziesietne liczb wymiernych

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4

1.2.5

Zapisywanie rozwinie¢ dziesietnych utamkow zwyklych w postaci okresowej.

OkreS$lanie n-tej cyfry rozwiniecia dziesietnego utamka okresowego.

Poréwnywanie liczb wymiernych z utamkami okresowymi.

Zapisywanie liczb, ktorych warto$ci mieszcza sie pomiedzy dwiema danymi liczbami, z ktérych
przynajmniej jedna ma posta¢ utamka okresowego.

OkresSlanie n-tej cyfry rozwiniecia dziesietnego utamka zwyklego.

Zaokraglanie liczb. Szacowanie wynikow

1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.3.5
1.3.6

Zaokraglanie liczb.

Wskazywanie przyblizen liczb zaznaczonych na osi liczbowe;j.
Zaokraglanie rozwinie¢ dziesietnych utamkow zwyktych.
Zaokraglanie rozwinie¢ dziesietnych ulamkow okresowych.
Szacowanie wynikéw sum i réznic.

Szacowanie wynikow iloczynow i ilorazéow.

Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich

14.1

1.4.2

1.4.3
1.4.4

1.4.5
1.4.6
1.4.7
1.4.8
1.4.9
1.4.10
1.4.11
1.4.12

Dodawanie i odejmowanie utamkéw o tych samych mianownikach oraz liczb catkowitych i utam-
kéw zwyktych.

Wybieranie par liczb o podanej réznicy spos$rod liczb mieszanych oraz utamkoéow wilasciwych
i niewtasciwych.

Dodawanie i odejmowanie utamkéw o ré6znych mianownikach.

Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych o jednakowej liczbie miejsc po przecinku oraz
rozwigzywanie prostych rownan z utamkami dziesietnymi, z niewiadoma zapisana w postaci
okienka.

Wskazywanie wyniku sumy lub réznicy utamkéw zwyklych o réznych mianownikach.
Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych z r6zna liczba miejsc po przecinku.
Sprawdzanie, czy liczba jest wynikiem podanego dziatania (sumy lub réznicy liczb wymiernych).
Wskazywanie par liczb wymiernych, ktérych suma spelnia podany warunek.

Uzupelnianie dziatan na utamkach zwyktych.

Obliczanie sum i réznic liczb naturalnych na kalkulatorze z brakujacymi cyframi.

Uzupelnianie dziatain na utamkach zwyktych.

Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych zapisanych w postaci utamkoéw zwyktych i dziesiet-
nych.



Mnozenie i dzielenie liczb dodatnich

1.5.1 Mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych i liczb mieszanych.

1.5.2 Mnozenie i dzielenie utamkow zwyktych, liczb mieszanych i liczb naturalnych.

1.5.3 Mnozenie i dzielenie utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000, 0,1, 0,01, 0,001.

1.5.4 Zamiana jednostek diugosci i masy dla wartosci zapisanych w postaci utamkéw dziesietnych.
1.5.5 Mnozenie i dzielenie utamkow dziesietnych przez liczby naturalne i przez utamki dziesietne.
1.5.6 Dzielenie utamkoéw dziesietnych i liczb naturalnych przez utamki dziesietne.

1.5.7 Przesuwanie przecinkéw w licznikach i mianownikach utamkéw zwyktych.

1.5.8 Przyktady typu: Jesli 32 - 39 =1248, to 3,2 - 390 = 2.

1.5.9 Wskazywanie wynikéw mnozenia utamkow zwyktych i dziesietnych.

1.5.10 Mnozenie i dzielenie liczb wymiernych dodatnich.

1.5.11 Uzupeianie jednego z trzech wskazan wagi: naleznoSci, ceny towaru lub ceny za kilogram.
1.5.12 Obliczanie warto$ci wyrazen wielodziataniowych.

Wyrazenia arytmetyczne

1.6.1 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych wielodzialaniowych.

1.6.2 Okreslanie kolejno$ci wykonywania dziatan w wyrazeniu arytmetycznym.
1.6.3 Laczenie w pary wyrazen arytmetycznych i ich wynikow.

1.6.4 Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych.

1.6.5 Uzupetnianie diagramu z niewiadomymi w postaci okienek.

1.6.6 Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych.

Dzialania na liczbach dodatnich i ujemnych

1.7.1 Ustalanie, czy wyniki dziatan sg liczbami dodatnimi czy ujemnymi.

1.7.2 Obliczanie sum i réznic liczb wymiernych.

1.7.3 Obliczanie iloczynéw i ilorazow liczb wymiernych.

1.7.4 Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych na liczbach catkowitych.
1.7.5 Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych na liczbach wymiernych.

0s$ liczbowa. Odleglosci na osi liczhowej

1.8.1 Wskazywanie nieréwnos$ci opisujacej przedzial zaznaczony na osi liczbowej.
1.8.2 Wskazywanie nieréwno$ci opisujacej podany stownie warunek.

1.8.3 Wskazywanie liczb spelniajacych podang nieréwno$c.

1.8.4 Obliczanie dtugosci odcinka przedstawionego na osi liczbowej.

1.8.5 Obliczanie wspotrzednej drugiego konca odcinka o danej dtugosci.

Procenty i ulamki

2.1.1 OkreSlanie, jaki procent figury zamalowano.

2.1.2 Zaznaczanie opisanej procentowo czeSci figury.

2.1.3 Zamiana utamka na procent.

2.14 Zapisywanie za pomoca procentow informacji podanej stownie.
2.1.5 Zamiana liczby na procent.

2.1.6 Zamiana procentow na liczby i odwrotnie.

2.1.7 Wskazywanie liczb odpowiadajacych podanemu procentowi.
2.1.8 Dobieranie w pary utamkoéw i procentow.

2.1.9 Dobieranie w pary utamkow i procentéw.

2.1.10 Zamiana utamka na procent z wykorzystaniem kalkulatora.
2.1.11 Zamiana promili na procenty i promili na utamki.

Diagramy procentowe

2.2.1 Odczytywanie i interpretacja danych przedstawionych na diagramach kotowych.
2.2.2 Interpretacja danych przedstawionych na diagramach stupkowych.

Jaki to procent?

2.3.1 Okres$lanie, jakim procentem figur sa figury majace okres$long ceche.



2.3.2
2.3.3
2.34
2.3.5
2.3.6

Obliczanie, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Obliczanie za pomoca kalkulatora, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
Obliczanie w zadaniach z tre$cia, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
Szacowanie, jaki procent figury stanowi jej zamalowana czeS$¢.

Szacowanie, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Obliczanie procentu danej liczby

24.1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5
2.4.6
2.4.7

Obliczanie procentu danej liczby.

Obliczanie r6znych procentéw tej samej liczby (10%, 20%, 30%...).
Obliczanie r6znych procentéw tej samej liczby (5%, 15%, 25%...).
Obliczanie réznych procentéw liczb 200, 300, 40....

Obliczanie procentu danej liczby za pomoca kalkulatora.
Obliczanie procentu danej liczby z wykorzystaniem diagramu.
Szacowanie warto$ci wyrazenia zawierajgcego procenty.

PodwyzKki i obnizki

2.5.1
2.5.2
2.5.3
2.5.4
2.5.5
2.5.6

2.5.7

Wskazywanie wyrazenia opisujacego liczbe o okreslony procent wieksza (mniejsza) od liczby x.
Obliczanie wartoS$ci o podany procent wiekszej (mniejszej) od danej liczby.

Obliczanie cen towardéw po obnizce o okresSlony procent.

Obliczanie cen towaréw po obnizce lub podwyzce o okreSlony procent.

Obliczanie cen towaréw po kolejnych podwyzkach i obnizkach o ten sam procent.

Obliczanie za pomocg kalkulatora wartosci o okreSlony procent wiekszej lub mniejszej od danej
liczby.

Obliczanie cen towarow po obnizkach lub podwyzkach.

Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent

2.6.1
2.6.2
2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6
2.6.7

Obliczanie liczby, gdy dane jest jej 10%, 20%, 25% Iub 50%.

Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent.

Obliczanie poczatkowej ceny produktu, gdy znana jest cena po podwyzce lub obniZzce o okre-
$lony procent.

Obliczanie poczatkowej i nowej ceny produktu po obnizce lub podwyzce o dang kwote i okre-
$lony procent.

Wskazywanie i rozwigzywanie rownania opisujacego podana stownie zaleznoSc.

Rozwigzywanie zadan tekstowych na obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent.

Wskazywanie wlasciwej liczby, gdy dany jest jej procent, bez wykonywania doktadnych obliczen.

O ile procent wiecej, o ile mniej. Punkty procentowe

2.7.1
2.7.2
2.7.3
2.7.4
2.7.5

2.7.6

OkreS$lanie, o ile procent wiecej jest elementoéw jednego koloru od elementéw drugiego.
Okreslanie, o ile procent mniej jest elementéw jednego koloru od elementéw drugiego.
Obliczanie, o ile procent jeden produkt jest drozszy od drugiego.

Obliczanie, o ile procent jeden produkt jest tanszy od drugiego.

Obliczanie, o ile procent pierwszy produkt jest tanszy od drugiego, a drugi - drozszy od pierw-
szego.

Obliczanie, o ile procent réznig sie dwie wartoS$ci liczbhowe odczytane z tabeli, wykresu lub
diagramu.

Obliczenia procentowe

2.8.1

2.8.2

2.8.3
2.8.4

2.8.5

2.8.6

Obliczanie: liczby, gdy dany jest jej procent, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
oraz procentu danej liczby.

Obliczanie: liczby, gdy dany jest jej procent, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
oraz procentu danej liczby za pomoca kalkulatora.

Zamiana promili na utamki, utamkéw na promile oraz promili na procenty.

Rozwiagzywanie zadan tekstowych na obliczanie: liczby, gdy dany jest jej procent, jakim procen-
tem jednej liczby jest druga liczba oraz procentu danej liczby.

Rozwigzywanie zadan tekstowych na obliczanie: liczby, gdy dany jest jej procent, jakim procen-
tem jednej liczby jest druga liczba oraz procentu danej liczby z wykorzystaniem kalkulatora.
Okre$lanie prawdziwos$ci zdan opisujacych zaleznoSci procentowe.



Figury geometryczne

Proste i odcinki

3.1.1 Rozpoznawanie odcinkéw, poiprostych i prostych na rysunkach.

3.1.2 Wskazywanie odcinkéw rownoleglych oraz prostopadtych do danego.

3.1.3 Rozpoznawanie odcinkéw prostopadtych oraz rownoleglych do danego.
3.14 Wskazywanie odcinkéw majacych diugo$¢ réwna odleglosci punktu od prostej.

Katy

3.2.1 Klasyfikacja katow.

3.2.2 Rozpoznawanie katow o jednakowych miarach (katy wierzchotkowe, naprzemianlegte i odpowia-
dajace).

3.2.3 Obliczanie miary kata przylegtego do danego.

3.2.4 Obliczanie miar katow wierzchotkowych i przylegtych.

3.2.5 Obliczanie miar katow Srodkowych w okregu.

3.2.6 Wskazywanie zegara, na ktorym wskazoéwki tworza okreSlony kat.

3.2.7 Obliczanie, o jaki kat obroci sie wskazowka zegara w okreslonym czasie.

3.2.8 OkreSlanie, jaki kat tworza wskazowki zegara o podanej godzinie.

Trojkaty

3.3.1 Rysowanie trojkatow spetniajacych podane warunki (np. prostokatnego réwnoramiennego).

3.3.2 Klasyfikacja tréjkatow ze wzgledu na boki i katy.

3.3.3 Budowanie trgjkata spetniajgcego okres§lone warunki poprzez zmiane miar jego katow.

3.34 Sprawdzanie, czy podane odcinki spelniaja nieréwno$c¢ trojkata.

3.3.5 Wskazywanie, ktére z podanych liczb moga by¢ diugosciami brakujacego boku trojkata.

3.3.6 Rozpoznawanie trojkatéw ostrokatnych, prostokatnych i rozwartokatnych na podstawie poda-
nych miar dwéch ich katow wewnetrznych.

3.3.7 Obliczanie miar katéow w trojkatach rownoramiennych.

3.3.8 Okreslanie prawdziwosci zdan dotyczacych trojkatow.

3.3.9 Laczenie w pary trojkatow i odpowiadajacych im miar katow.

Przystawanie trojkatow

3.4.1 OkreSlanie, czy rysunki przedstawiaja pary figur przystajacych.

3.4.2 Wskazywanie figur przystajacych do danych.

3.4.3 Wskazywanie wierzcholkow tréjkata przystajacego do danego (na siatce kwadratowej).

3.4.4 Wskazywanie brakujacego wierzchotka trdjkata przystajacego do danego (na siatce kwadratowej).
3.4.5 Budowanie trojkata przystajacego do danego poprzez zmiane diugosci bokdow.

3.4.6 Budowanie trgjkata przystajacego do danego poprzez zmiane kata miedzy danymi bokami.
3.4.7 Budowanie tréjkata przystajacego do danego poprzez zmiane katow przy danym boku.

Czworokaty

3.5.1 Rozpoznawanie czworokatéw.

3.5.2 Okres$lanie wlasnoSci przekatnych czworokatow.

3.5.3 Dorysowywanie brakujacych bokéw roznych czworokatéw.

3.5.4 Uzupelnianie brakujacych miar katéw w réwnolegtobokach i trapezach.
3.5.5 Obliczanie miar katow w rombach.

3.5.6 Obliczanie obwodow trapezow.

Wielokaty foremne

3.6.1 Obliczanie miar katéw w wielokatach foremnych.
3.6.2 Obliczanie miar katéw w wielokatach foremnych.
3.6.3 Okreslanie prawdziwos$ci zdan dotyczacych wielokatow foremnych.

Pole prostokata. Jednostki pola

3.7.1 OkreS$lanie pola figury narysowanej na siatce kwadratowe;j.
3.7.2 Obliczanie pola prostokata o podanych wymiarach.
3.7.3 Zamiana jednostek pola.



3.74
3.7.5
3.7.6
3.7.7

Zamiana jednostek pola. Jednostki gruntowe.

Uzupelnianie brakujacych wymiaréw prostokatéw o polu 1ha lub 1 a.
Zamiana jednostek pola. Jednostki gruntowe.

Obliczanie pdl figur, ktére mozna podzieli¢ na rézne prostokaty.

Pola wielokatow

3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.8.4
3.8.5
3.8.6

3.8.7
3.8.8
3.8.9
3.8.10
3.8.11

Obliczanie pdl trojkatow i czworokatéw narysowanych na siatce kwadratowej.
Obliczanie podl trojkatow i czworokatow o podanych wymiarach.

Obliczanie pol rombow.

Obliczanie pdl trapezéw rownoramiennych.

Obliczanie pdl trojkatow, rownolegiobokow i trapezow, w ktorych jeden z katéw ma 45°.
Obliczanie dtugosci podstawy lub wysokos$ci rownolegtobokéw poprzez wyrazenie jego pola na
dwa sposoby.

Obliczanie wysokosci trojkata poprzez wyrazenie jego pola na dwa rézne sposoby.
Dzielenie tréjkatéw, trapezéw i réwnolegtobokow na figury o ré6wnych polach.
Rysowanie tréjkatow i czworokatéw o danych polach.

Obliczanie pola trdjkata bedacego cze$cig figury o danych wymiarach.

Obliczanie pol wielokatow.

Uklad wspoélrzednych

3.9.1

3.9.2
3.9.3
3.94
3.9.5
3.9.6
3.9.7

3.9.8

Wskazywanie w uktadzie wspotrzednych punktéw lezacych w odpowiednich ¢éwiartkach lub na
wskazanych osiach.

Odczytywanie wspoétrzednych punktow w ukladzie wspoétrzednych.

Zaznaczanie punktéw o podanych wspoirzednych w uktadzie wspétrzednych.

Odczytywanie wspoétrzednych punktow w ukladzie wspotrzednych.

Zaznaczanie punktow o wspoirzednych wymiernych w uktadzie wspoétrzednych.

Zaznaczanie punktow w ukladzie wspotrzednych oraz odczytywanie odlegtosci miedzy nimi.
Zaznaczanie wierzchotkéw wielokatéw o podanych wspotrzednych w uktadzie oraz obliczanie
pol tych wielokatéw.

Zaznaczanie w uktadzie wspoirzednych brakujacych wierzchotkéw réwnolegioboku o danym
polu.

Do czego sluza wyrazenia algebraiczne?

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.14
4.1.5
4.1.6

4.1.7
4.1.8

Laczenie w pary wyrazen i ich opiséw stownych. Poréwnanie réznicowe i ilorazowe.
Wskazywanie wyrazenia algebraicznego odpowiadajacego opisowi stownemu.

Wskazywanie wyrazen réwnowaznych.

OkreS$lanie parzystoSci i nieparzystoSci liczb zapisanych za pomoca wyrazenia algebraicznego.
Zapisywanie zwrotéw matematycznych za pomoca wyrazen algebraicznych.

Zapisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych liczb poprzedzajacych dane wyrazenie lub na-
stepujacych po nim.

Uzupetnianie zdan dotyczacych wieku wyrazeniami algebraicznymi.

Uzupelnianie zdan wyrazeniami algebraicznymi z dwoma parametrami.

WartoSci liczbowe wyrazen algebraicznych

4.2.1 Obliczanie warto$ci wyrazen algebraicznych dla podanej warto$ci zmiennej.

4.2.2 Obliczanie warto$ci wyrazen algebraicznych dla r6znych warto$ci zmiennej.

4.2.3 Obliczanie wartosci wyrazen algebraicznych z dwiema zmiennymi.

4.2.4 Obliczanie, dla jakiej warto$ci zmiennej wyrazenie algebraiczne ma okre$lona wartos$c.
4.2.5 OkreSlanie, czy warto$¢ wyrazenia jest liczba niedodatnig czy nieujemna.

Jednomiany

4.3.1 Porzadkowanie jednomianu.

4.3.2 Porzadkowanie jednomianu.

4.3.3 Rozktadanie jednomianu na iloczyn dwdch czynnikéw.



Sumy algebraiczne

4.4.1 Wskazywanie réwnych sum algebraicznych.

4.4.2 Dodawanie i odejmowanie wyrazow podobnych.

4.4.3 Porzadkowanie sum algebraicznych. Redukcja wyrazéw podobnych.

4.4.4 OkreS$lanie prawdziwos$ci zdan dotyczacych dziatan na sumach algebraicznych.

Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych

4.5.1 Opuszczanie nawiasow i redukcja wyrazéw podobnych.

4.5.2 Uzupelnianie sktadnikéw sum algebraicznych, aby byty rowne podanym wyrazeniom.

4.5.3 Wskazywanie wyrazen algebraicznych, ktérych suma lub réznica po zredukowaniu jest réwna
okreSlonej sumie algebraicznej.

MnozZenie jednomianéw przez sumy algebraiczne

4.6.1 Mnozenie lub dzielenie sum algebraicznych przez liczby.

4.6.2 Przeksztalcanie ilorazow na sumy algebraiczne.

4.6.3 Wskazywanie rownosci prawdziwych. Mnozenie lub dzielenie sum algebraicznych przez liczby.
4.6.4 Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych.

Mnozenie sum algebraicznych

4.7.1 Mnozenie sum algebraicznych.
4.7.2 Wskazywanie sumy algebraicznej rownej zapisanemu iloczynowi oraz porzadkowanie jej.
4.7.3 Sprawdzanie poprawnos$ci wykonania mnozenia sum algebraicznych.

Do czego sluza réwnania?

5.1.1 Zapisywanie zdan w postaci réwnan.

5.1.2 Zapisywanie zdan w postaci rownan (zalezno$ci procentowe).

5.1.3 Wskazywanie réwnania opisujacego podane zdanie.

5.1.4 Wskazywanie réwnania pasujacego do podanego zadania tekstowego.

Liczby spelniajace rownania

5.2.1 Sprawdzanie, ktére z podanych liczb spetniaja réwnanie.
5.2.2 Sprawdzanie, ktére z rownan spetnia podana liczba.
5.2.3 Sprawdzanie, czy dana liczba spelnia rOwnanie.

5.2.4 Szukanie rozwigzan réwnania.

5.2.5 Sprawdzanie, czy podane rOwnania sg sprzeczne.

Rozwigzywanie réwnan

5.3.1 Rozwigzywanie rownan typu ax = b.

5.3.2 Przeksztatcanie stron réwnania zgodnie z podanymi dziataniami.

5.3.3 Rozwigzywanie rownan, w ktorych niewiadoma wystepuje z obu jego stron.
5.3.4 Rozwigzywanie rownan, w ktorych wystepuja nawiasy.

5.3.5 Ustalanie, jakiemu przeksztatceniu ulegly obie strony rownania.

Przeksztalcanie wzorow

5.4.1 Ustalanie, jakiemu przeksztatceniu uleglty strony réwnania.
5.4.2 OkreS$lanie, czy podane rownania sg rownowazne.
5.4.3 Dobieranie w pary wyrazen réwnowaznych.

Potega o wykladniku naturalnym

6.1.1 Obliczanie kwadratow i sze$cianow liczb naturalnych.
6.1.2 Zapisywanie liczb typu sto, tysigc, milion za pomoca potegi liczby 10 oraz obliczanie poteg
liczby dziesie¢ i jej wielokrotno$ci.



6.1.3 Obliczanie poteg o podstawach catkowitych i wyktadnikach réwnych 0 lub 1 oraz o podstawach
rownych 0, 1 lub -1 i wyktadnikach naturalnych.

6.1.4 Znajdowanie rownych liczb wsrod poteg liczb catkowitych.

6.1.5 Okres$lanie znaku potegi liczby ujemnej oraz liczby przeciwnej do potegi liczby dodatniej.

6.1.6 Okres$lanie znaku potegi liczby catkowitej oraz liczby przeciwnej do potegi liczby catkowitej.

6.1.7 Obliczanie poteg utamkéw zwyktych.

6.1.8 Porownywanie poteg o tych samych podstawach lub o tych samych wyktadnikach.

6.1.9 Obliczanie kwadratow i sze$cianow liczb mieszanych.

6.1.10 Wskazywanie warto$ci kwadratow i szeSciandéw utamkéw dziesietnych.

6.1.11 Szacowanie wynikéw potegowania.

6.1.12 Obliczanie warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi.

Iloczyn i iloraz poteg o jednakowych podstawach

6.2.1 Stosowanie wzoréw na iloczyn i iloraz poteg o tych samych podstawach.

6.2.2 Wskazywanie poteg réwnych iloczynowi lub ilorazowi poteg o tych samych podstawach.

6.2.3 Wstawianie w okienka poteg spetniajacych podana réwnos¢.

6.2.4 Uzupelnianie brakujacych wykladnikéw poteg tak, aby spetniona byta réwnos¢.

6.2.5 OkreS$lanie znaku i obliczanie wartosci iloczynéw lub ilorazéw poteg o wyktadnikach catkowitych.
6.2.6 Zamiana jednostek dtugo$ci, masy oraz objetosci (litry) i zapisywanie ich za pomoca potegi liczby 10.

Potegowanie potegi

6.3.1 Wskazywanie par réwnych poteg (korzystanie ze wzoru na potegowanie potegi).

6.3.2 Wskazywanie wyrazenia réwnego zapisanej obok potedze.

6.3.3 Porownywanie poteg o tych samych podstawach z zastosowaniem wzoru na potegowanie potegi

6.3.4 Uzupelnianie wyktadnikow lub podstaw poteg w réwnoSciach, w ktérych potegi majg rézne
podstawy.

6.3.5 Poréwnywanie poteg (sprowadzanie ich do jednakowej podstawy).

6.3.6 Sprowadzanie poteg do jednakowej podstawy i ustawianie ich w porzadku rosnacym.

6.3.7 Zamiana jednostek diugosci, pola i objetos$ci i zapisywanie ich w postaci potegi liczby 10.

Potegowanie iloczynu i ilorazu

6.4.1 Dobieranie w pary réwnych wyrazen, z ktorych jedno jest zapisane jako potega iloczynu.

6.4.2 Wskazywanie wyrazenia réwnego potedze iloczynu.

6.4.3 Obliczanie iloczynoéw i ilorazéw poteg o tych samych wykladnikach.

6.4.4 Uzupelnianie podstaw poteg w wyrazeniach zawierajacych iloczyny lub ilorazy poteg o tych
samych wykladnikach.

Dzialania na potegach

6.5.1 Uzupelnianie wzoréw (sprawdzenie znajomosci wlasnosci dzialan na potegach).

6.5.2 Uzupelnianie brakujacych wyktadnikéw lub podstaw w réwnos$ciach zawierajacych dziatania na
potegach.

6.5.3 Wskazywanie poteg rownych iloczynowi, ilorazowi lub potedze poteg o tych samych podstawach.

6.5.4 Uzupelnianie réwnos$ci zawierajacych dziatania na potegach.

6.5.5 Obliczanie warto$ci wyrazen z zastosowaniem witasnos$ci dziatan na potegach.

Notacja wykladnicza

6.6.1 Wskazywanie klockéw, na ktérych zapisano w notacji wykladniczej podane liczby.
6.6.2 Uzupetnianie wyktadnikéw poteg w wyrazeniach zapisanych w notacji wyktadniczej.
6.6.3 Zapisywanie liczb w notacji wyktadnicze;j.

6.6.4 Uzupelnianie wyktadnikéw poteg w przyktadach na zamiane jednostek.

6.6.5 Zapisywanie iloczynéw liczb i poteg liczby 10 za pomoca notacji wyktadniczej.

6.6.6 Zapisywanie iloczynow i ilorazéw liczb w notacji wyktadnicze;j.

Notacja wykladnicza (cd.)

6.7.1 Podnoszenie liczb typu 10, 100, 1000... oraz 0,1, 0,01, 0,001... do potegi ujemnej.
6.7.2 Wskazywanie klockéw, na ktérych zapisano w notacji wyktadniczej podane liczby.
6.7.3 Uzupelnianie wykladnikéw poteg w wyrazeniach zapisanych w notacji wykladnicze;j.



6.7.4

Zapisywanie liczb w notacji wyktadnicze;j.

6.7.5 Uzupelnianie wykladnikéw poteg w przyktadach na zamiane jednostek.

6.7.6 Zapisywanie liczb w notacji wyktadnicze;j.

6.7.6 Zapisywanie iloczynéw liczb i poteg liczby 10 za pomoca notacji wyktadniczej.

Pierwiastki

6.8.1 Obliczanie pierwiastkéw kwadratowych i sze§ciennych z liczb wymiernych oraz zamiana liczby
na pierwiastek drugiego lub trzeciego stopnia.

6.8.2 Obliczanie warto$ci pierwiastkow z liczb mieszanych.

6.8.3 Poréwnywanie pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia.

6.8.4 Ustawianie pierwiastkow i liczb wymiernych w kolejnosci rosnace;j.

6.8.5 Porownywanie wyrazen zawierajacych pierwiastki.

6.8.6 Okreslanie znaku réznicy lub sumy liczby catkowitej i niewymiernej (zapisanej w postaci pierwiastka).

6.8.7 Szacowanie, miedzy ktérymi kolejnymi liczbami caltkowitymi znajduje sie podana liczba niewy-
mierna (zapisana w postaci pierwiastka).

6.8.8 Wskazywanie wartosci wyrazen zapisanych w postaci kwadratu pierwiastka drugiego stopnia lub
sze$cianu pierwiastka trzeciego stopnia.

6.8.9 Obliczanie wartoéci wyrazen typu /32, /53 itp.

6.8.10 Obliczanie wartoSci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi lub pierwiastki.

6.8.11 Obliczanie wartosci pierwiastkéw z poteg z wykorzystaniem wtasnoS$ci dziatan na potegach.

6.8.11 Obliczanie wartoéci wyrazen typu /26, v/65 itp.

Dzialania na pierwiastkach

6.9.1
6.9.2
6.9.3
6.9.4
6.9.5
6.9.6
6.9.7
6.9.8
6.9.9

Wyltaczanie liczby spod znaku pierwiastka.

Wytaczanie liczby spod znaku pierwiastka (uzupelnianie okienek przed lub pod pierwiastkiem).
Wilaczanie czynnika pod znak pierwiastka.

Porownywanie pierwiastkow.

Wskazywanie iloczynéw réwnych podanemu pierwiastkowi.

Wskazywanie ilorazéw rownych podanemu pierwiastkowi.

Wykonywanie dziatan na pierwiastkach (dodawanie).

Wykonywanie dziatan na pierwiastkach (mnozenie i dzielenie).

Porownywanie pierwiastkow, umieszczanie ich w odpowiednich miejscach na osi liczbowej.

Przyklady graniastostupow

7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5
7.1.6
7.1.7

Rozpoznawanie graniastostupow.

Wskazywanie wielokgtow, ktére moga by¢ podstawami graniastostupéw prawidtowych.
Wskazywanie podstaw graniastostupéw.

Uzupetnianie liczby krawedzi, wierzchotkéw i §cian graniastostupa przedstawionego na rysunku.
Uzupetnianie zdan dotyczacych liczby krawedzi, wierzchotkéw i §cian graniastostupéw.
Obliczanie tacznej dtugosci krawedzi graniastostupa prawidtowego.

Okre$lanie prawdziwos$ci zdan dotyczacych krawedzi, wierzcholkow i §cian graniastostupéw.

Siatki graniastostupéw. Pole powierzchni

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.2.7

Wskazywanie podstaw na siatce graniastostupa.

Rozpoznawanie siatek graniastostupow.

Wskazywanie brakujacego fragmentu siatki graniastostupa.

Wskazywanie krawedzi, z ktéra po ztozeniu siatki graniastostupa sklei sie wskazana krawedz.
Wskazywanie na siatce graniastostupa Scian rownoleglych i prostopadtych do zaznaczonych.
Wskazywanie siatek graniastostupow.

Obliczanie pola podstawy, pola powierzchni bocznej i pola calkowitego graniastostupa.

Objetos$¢ prostopadlo$cianu. Jednostki objetoSci

7.3.1
7.3.2

Zamiana jednostek diugos$ci i objetosci z wiekszych na mniejsze.
Zamiana jednostek diugosci i objetoSci z mniejszych na wieksze.



7.3.3 Wskazywanie wyrazen opisujacych te samag objeto$¢ w roznych jednostkach.
7.3.4 Wskazywanie objetosSci prostopadto$cianu o podanych dtugos$ciach krawedzi.

Objetos¢ graniastosiupa

7.4.1 Obliczanie pola podstawy i objetoSci graniastostupa przedstawionego na rysunku.
7.4.2 Obliczanie pola podstawy i objetoSci graniastostupa na podstawie siatki.
7.4.3 Obliczanie pola podstawy i objetoSci graniastostupa - zadania tekstowe.

Liczby i dzialania

8.1.1 Przyklady typu: é <—x< %, % <—x< %, 0,19< — < %

8.1.2 Uzupetnianie brakujacych cyfr w pisemnym mnozeniu dwoch utamkow dziesietnych.

8.1.3 Przyklady typu: Wiedzqc, ze 204435 : 885 = 231, oblicz 2044,35 : 88,5.

8.1.4 Obliczanie wynikéw dziatan na liczbach naturalnych za pomoca kalkulatora, z ktérego usunieto
przyciski z niektérymi cyframi.

8.1.5 Obliczanie wspoirzednej punktu zaznaczonego na osi liczbowej.

8.1.6 Otrzymywanie pozadanego wyniku w oknie kalkulatora, majac do dyspozycji jeden klawisz z cy-
fra i znaki dziatan.

8.1.7 Uzupelnianie liczb w przykladach z utamkami fancuchowymi.

Procenty

8.2.1 Ustalanie, jaki procent figury zamalowano danym kolorem.

8.2.2 Zaznaczanie podanego procentu powierzchni figury.

8.2.3 Rozwigzywanie zadan typu: W zielonym worku jest 6 razy wiecej kulek niz w niebieskim. O ile to
procent wiecej?

Figury geometryczne

8.3.1 Rysowanie pieciokata o danym polu.

8.3.2 Dzielenie wielokata na dwie figury o rownych polach.

8.3.3 Ustawianie osi uktadu wspoéirzednych tak, aby zaznaczony na rysunku punkt miat podane
wspolrzedne.

Wyrazenia algebraiczne i r6wnania

8.4/5.1 Wstawianie w rownosci brakujacych nawiaséw.

8.4/5.2 Obliczanie dlugosci boku kwadratu wycietego z prostokata na podstawie pola pozostalej czesci
i wymiarow podanych na rysunku.

8.4/5.3 Rozwigzywanie zadan tekstowych. Obliczenia procentowe.

8.4/5.4 Rozwigzywanie zadania tekstowego zwigzanego z predkoScia.

Potegi i pierwiastki

8.6.1 Obliczanie poteg liczb na podstawie opisanych regut.

8.6.2 Wskazywanie potegi bedacej wynikiem dodawania poteg.

8.6.3 Dzialania na potegach - uzupeinianie wyktadnikéw.

8.6.4 Ustawianie poteg w kolejnosci rosnacej.

8.6.5 Potegowanie potegi - uzupelnianie wyktadnikéw.

8.6.6 Wskazywanie wyrazen zawierajacych pierwiastki, rownych podanej liczbie.

8.6.7 Dodawanie i odejmowanie pierwiastkéw z wylgczaniem czynnika przed znak pierwiastka.
8.6.8 Wskazywanie wyrazen zawierajacych pierwiastki; rownych podanej liczbie.

Graniastosiupy

8.7.1 Budowanie réznych siatek tego samego szeScianu.
8.7.2 Obliczanie liczby wierzchotkow, krawedzi i Scian bryly powstatej przez odciecie narozy od sze-
$cianu.



