Przewodnik po Matlandii 8

1. Liczby i dzialania

1.1. System rzymski
1.1.1. Wskazywanie rownych liczb zapisanych w systemie rzymskim i dziesigtkowym
1.1.2. Zapisywanie liczb w systemie rzymskim
1.1.3. Zapisywanie liczb wyrazonych za pomoca znakéw rzymskich w systemie
dziesigtkowym
1.1.4. Zapisywanie liczb trzycyfrowych w systemie rzymskim

1.2. Wiasnosci liczb naturalnych
1.2.1. Wykonywanie dzielenia z reszta
1.2.2. Wskazywanie wspolnych dzielnikow liczb na podstawie cech podzielnosci
przez 2, 5, 10, przez 4 oraz 3 i 9 (skracanie utamkow)
1.2.3. Rozktadanie liczby na czynniki pierwsze
1.2.4. Obliczanie NWD dwoch liczb
1.2.5. Obliczanie NWW dwdch liczb

1.3. Poréwnywanie liczb

1.3.1. Okreslanie, czy liczba jest naturalna, catkowita, wymierna lub niewymierna

1.3.2. Szacowanie wartosci liczb niewymiernych i wymiernych o rozwinigciu
dziesigtnym nieskonczonym

1.3.3. Wskazywanie rownych liczb zapisanych w postaci utamkow, poteg lub
pierwiastkow

1.3.4. Poroéwnywanie liczb wymiernych

1.3.5. Poréwnywanie poteg o wyktadnikach naturalnych

1.3.6. Szacowanie wartos$ci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia

1.3.7. Zapisywanie liczb w notacji wyktadniczej

1.4. Dziatania na liczbach

1.4.1. Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych zapisanych w postaci dziesi¢tnej

1.4.2.  Mnozenie i dzielenie liczb wymiernych zapisanych w postaci dziesigtnej

1.4.3. Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych zapisanych w postaci utamkéw
zwyktych 1 liczb mieszanych

14.4. Mnozenie 1 dzielenie liczb wymiernych zapisanych w postaci utamkow
zwyktych 1 liczb mieszanych

1.45.  Dziatania na liczbach catkowitych 1 utamkach dziesietnych

1.4.6. Zamiana jednostek

1.4.7.  Szacowanie wynikoéw dziatan (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie)

1.5. Dziatania na potegach i pierwiastkach
15.1. Wykonywanie dziatan na potegach
1.5.2. Wskazywanie wynikow dziatan na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej
1.5.3. Przeksztalcanie pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia
1.5.4. Wilaczanie (wyltaczanie) czynnikow pod znak (spod znaku) pierwiastka



2. Wyrazenia algebraiczne i rOwnania

2.1. Przeksztalcenia algebraiczne
2.1.1. Zapisywanie wyrazen algebraicznych opisanych stownie
2.1.2. Mnozenie jednomianow
2.1.3. Mnozenie i dzielenie jednomianow
2.1.4. Opuszczanie nawiasow i redukcja wyrazéw podobnych
2.1.5. Mnozenie sum algebraicznych przez liczby
2.1.6. Dzielenie sum algebraicznych przez liczby
2.1.7. Mnozenie i dzielenie sum algebraicznych przez liczby (sprawdzanie tozsamosci)
2.1.8. Wskazywanie wyrazen algebraicznych opisujacych mase, odlegtos¢ lub czas
2.1.9. Porzadkowanie sum algebraicznych
2.1.10. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych (redukcja wyrazéw podobnych)
2.1.11. Mnozenie i dzielenie sum algebraicznych

2.2. Roéwnania
2.2.1. Wskazywanie réwnan przedstawiajacych opisane zaleznosci
2.2.2. Sprawdzanie, czy lub ktéra liczba spetnia rownanie
2.2.3. Rozwigzywanie prostych rOwnan pierwszego stopnia
2.2.4. Przeksztalcanie wzorow

2.3. Proporcje
2.3.1. Dobieranie w pary wyrazen rownowaznych
2.3.2. Rozwigzywanie rownan zapisanych w postaci proporcji

2.4. Wielkos$ci wprost proporcjonalne
2.4.1. Zapisywanie stosunku liczb roznych elementéw za pomoca proporcji
2.4.2. Wskazywanie liczby opisujacej stosunek liczb roznych elementow
2.4.3. Uzupehianie tabeli z warto$ciami wprost proporcjonalnymi

3. Figury geometryczne na plaszczyznie

3.1. Trojkaty 1 czworokaty

3.1.1. Wybieranie sposréd danych dlugosci trzech, ktore mogg stanowié¢ dlugosci
bokoéw trojkata

3.1.2. Obliczanie miar katéw w trojkatach

3.1.3. Obliczanie miar katow trojkatow w sytuacjach praktycznych

3.1.4. Obliczanie pol trojkatow, ktorych wierzchotki znajduja sie w punktach
kratowych

3.1.5. Wskazywanie wtasnosci przekatnych czworokatow

3.1.6. Obliczanie miar katow w czworokatach

3.1.7. Obliczanie pol czworokatéw, ktorych wierzchotki znajdujg sie¢ w punktach
kratowych

3.1.8. Poréwnywanie p6l wielokgtéw

3.1.9. Wskazywanie trojkatow przystajacych



3.2. Twierdzenie Pitagorasa

3.2.1. Obliczanie brakujacego pola kwadratu zbudowanego na jednym z bokow
trojkata prostokatnego

3.2.2. Wskazywanie réwnosci wynikajgcej z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata
przedstawionego na rysunku

3.2.3. Obliczanie pola kwadratu zbudowanego na jednym z bokéw trojkata
prostokatnego

3.2.4. Wskazywanie wyrazenia poprawnie opisujgcego zalezno$¢ miedzy bokami
trojkata prostokatnego, wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa

3.2.5. Wskazywanie wyrazenia poprawnie opisujgcego zalezno$¢ miedzy bokami
trojkata prostokatnego, wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa (niewymierne
dhugosci bokow)

3.2.6. Wskazywanie brakujacej dtugosci boku trdjkata prostokatnego

3.2.7. Rozpoznawanie trdjek pitagorejskich

3.3. Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa
3.3.1. Obliczanie wysokosci trojkatdéw rownoramiennych
3.3.2. Obliczanie dtugosci przekatnej lub boku kwadratu
3.3.3. Obliczanie dtugos$ci odcinkéw w trapezach
3.3.4. Obliczanie dtugosci odcinkow w czworokatach
3.3.5. Obliczanie pdl i obwodow trapezdéw i rownolegltobokow

3.4. Przekatna kwadratu. Wysoko$¢ trojkata rownobocznego

3.4.1. Obliczanie dlugosci przekatnej lub boku kwadratu

3.4.2. Obliczanie dtugos$ci odcinkéw w kwadracie

3.4.3. Obliczanie wysokosci 1 pola trojkata rownobocznego

3.4.4. \Wskazywanie poprawnej zalezno$ci miedzy dilugosciami  odcinkow
w kwadracie

3.4.5. Wskazywanie poprawnej zaleznosci miedzy dlugosciami odcinkow w trojkacie
réwnobocznym

3.4.6. Obliczanie dtugos$ci odcinkéw w trojkatach rownobocznych

3.5. Trojkaty o katach 90°, 457, 45 oraz 90°, 30", 60°

3.5.1. Obliczanie brakujacych dhugosci bokow trojkata o katach 90°, 45°, 45

3.5.2. Wskazywanie poprawnej dtugosci boku trojkata o katach 90°, 45°, 45

3.5.3. Obliczanie brakujacych dhugosci bokow trojkata o katach 90°, 60°, 30

3.5.4. Wskazywanie poprawnej dtugosci boku trojkata o katach 90°, 60°, 30°

3.5.5. Obliczanie dlugosci odcinkéw w trojkatach zlozonych z trojkatéw

prostokatnych o katach ostrych 60°, 30 lub 45°, 45°
3.5.6. Obliczanie brakujacych odcinkoéw oraz pol i obwoddéw czworokatow

3.6. Odcinki w uktadzie wspotrzednych
3.6.1. Wskazywanie dtugosci odcinka narysowanego w uktadzie wspotrzednych
3.6.2. Obliczanie dlugosci odcinka o podanych wspoétrzednych koncow
3.6.3. Uzupeianie brakujacej wspotrzednej punktu lezacego na okregu o srodku
W poczatku uktadu wspotrzednych i podanym promieniu
3.6.4. Obliczanie dlugosci bokéw czworokatow umieszczonych w ukladzie
wspotrzednych

4. Zastosowania matematyki



4.1. Obliczenia procentowe
4.1.1. Szukanie rownych liczb (zamiana utamka lub liczby naturalnej na procent)
4.1.2. Obliczanie procentu danej liczby
4.1.3. Obliczanie, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
4.1.4. Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent
4.1.5. Okreslanie, jakim procentem jednej kwoty jest inna kwota
4.1.6. Zamiana promili na procenty i procentow na promile
4.1.7. Obliczenia procentowe
4.1.8. Okreslanie, jakim procentem dlugosci jednego odcinka jest dlugo$¢ innego
odcinka
4.1.9. Szacowanie procentu danej liczby

4.2. Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe

4.2.1. Powigkszanie i pomniejszanie wartosci o dany procent

4.2.2. Obliczanie za pomocg kalkulatora wartosci o okreslony procent wigkszej lub
mniejszej od danej liczby

4.2.3. Obliczanie cen towaréw po obnizkach lub podwyzkach

4.2.4. Obliczanie, o jaki procent obnizono lub podwyzszono ceng towaru — zadania
tekstowe

4.2.5. Obliczanie odsetek bankowych i stanu konta po roku oszczgdzania

4.3. VAT i inne podatki
4.3.1. Obliczanie ceny netto towaru, majac dang stawke VAT i ceng brutto
4.3.2. Obliczanie ceny brutto towaru, majac dang stawke VAT i ceng netto
4.3.3. Obliczanie podatku VAT, majac dang ceng brutto i ceng netto
4.3.4. Rozwigzywanie zadania tekstowego dotyczacego podatkdéw

4.4. Czytanie diagramow
4.4.1. Odczytywanie i porownywanie danych z diagramu
4.4.2. Uzupehianie diagramu na podstawie tekstu

4.5. Podzial proporcjonalny
4.5.1. Obliczanie dtugosci dwoch czgsei, na ktore zostat podzielny odcinek, gdy dane
sg jego dtugos¢ 1 stosunek, w jakim dokonano podziatu
4.5.2. Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych podziatu proporcjonalnego
4.5.3. Rozwiazywanie zadan tekstowych dotyczacych podziatu proporcjonalnego

4.6. Obliczanie prawdopodobienstw
4.6.1. Rozpoznawanie zdarzenia pewnego, niemozliwego
4.6.2. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen
4.6.3. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen w rzucie kostka
4.6.4. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen

4.7. Odczytywanie wykresow
4.7.1. Odczytywanie danych z wykresu
4.7.2. Odczytywanie danych z wykreséw temperatury (dwa wykresy w jednym
uktadzie wspotrzednych)
4.7.3. Ustalenie wykresu przedstawiajacego zmian¢ poziomu wody w naczyniu
w zalezno$ci od jego ksztattu



5. Graniastostupy i ostrostupy

5.1. Pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

5.1.1. Obliczanie na podstawie jednej z danych — krawedzi sze$cianu, pola jednej jego
$ciany, pola powierzchni catkowitej lub objetosci — pozostatych trzech wartosci

5.1.2. Obliczanie pola jednej ze $cian oraz sumy dlugosci wskazanych krawedzi
prostopadioscianu

5.1.3. Sprawdzanie, czy rysunek przedstawia siatk¢ graniastostupa

5.1.4. Obliczanie pola podstawy, pola powierzchni bocznej, pola powierzchni
catkowitej oraz objetosci graniastostupow prawidiowych

5.2. Odcinki w graniastostupach
5.2.1. Rysowanie przekatnych w graniastostupach
5.2.2. Obliczanie dlugosci przekatnych w graniastostupach
5.2.3. Obliczanie dlugosci przekatnych w graniastostupach
5.2.4. Wskazywanie poprawnych dlugos$ci przekatnych w graniastostupach

5.3. Rodzaje ostrostupoéw

5.3.1. Rozpoznawanie ostrostupéw

5.3.2. Wskazywanie nazw poszczegolnych elementéw ostrostupa

5.3.3. Uzupehianie zdan dotyczacych liczby krawedzi, wierzcholtkow 1 $cian
ostrostupow

5.3.4. Obliczanie sumy dlugos$ci krawedzi ostrostupow

5.3.5. Okreslanie prawdziwos$ci zdan dotyczacych krawedzi, wierzchotkéw 1 $cian
ostrostupow

5.4. Siatki ostrostupow. Pole powierzchni
5.4.1. Nazywanie ostrostupow na podstawie ich siatek
5.4.2. Sprawdzanie, czy rysunek przedstawia siatke ostrostupa
5.4.3. Obliczanie pola powierzchni catkowitej ostrostupa
5.4.4. Obliczanie pola podstawy, pola powierzchni bocznej, pola powierzchni
calkowitej ostrostupa

5.5. Objetos¢ ostrostupa

5.5.1. Obliczanie pola podstawy 1 objetosci ostrostupéw prawidtowych na podstawie
danych zamieszczonych na rysunku

5.5.2. Obliczanie pola podstawy i objetosci ostrostupow na podstawie danych
zamieszczonych na rysunku

5.5.3. Obliczanie pola podstawy i obj¢tosci ostrostupéw prawidtowych na podstawie
danych zamieszczonych na rysunku

5.5.4. Obliczanie pola podstawy i objetosci ostrostupow — zadania tekstowe

5.5.5. Obliczanie objetosci ostrostupow wpisanych w szesciany lub prostopadtosciany

5.6. Odcinki w ostrostupach
5.6.1. Obliczanie dlugosci odcinkéw w ostrostupach prawidtowych czworokatnych
5.6.2. Obliczanie dlugosci odcinkéw w ostrostupach prawidtowych trojkatnych
5.6.3. Obliczanie dlugosci odcinkéw w ostrostupach prawidtowych sze$ciokatnych
5.6.4. Wskazywanie i obliczanie dlugosci odcinkow w ostrostupach prawidtowych
trojkatnych



5.6.5. Wskazywanie i obliczanie dlugosci odcinkow w ostrostupach prawidtowych
czworokatnych

5.6.6. Wskazywanie i obliczanie dlugosci odcinkow w ostrostupach prawidtowych
sze$ciokatnych

5.6.7. Obliczanie objetosci ostrostupdéw prawidtowych

6. Symetrie

6.1. Symetria wzglgdem proste;j

6.1.1. Wskazywanie rysunkéw przedstawiajagcych pary figur symetrycznych
wzgledem prostej

6.1.2. Wskazywanie figury symetrycznej wzgledem prostej do danej figury

6.1.3. Wskazywanie punktu, ktory nie jest symetryczny wzgledem prostej do zadnego
z pozostatych punktow

6.1.4. Wskazywanie klockow, na ktorych znajduja si¢ lustrzane odbicia wyrazow

6.1.5. Wskazywanie na rysunkach szczegotow, ktore powoduja, ze rysunki te nie sg
symetryczne

6.1.6. Wskazywanie potozenia koncow odcinka symetrycznego wzgledem prostej do
danego odcinka

6.1.7. Wskazywanie potozenia wierzchotkoéw trojkata symetrycznego wzgledem
prostej do danego trojkata

6.1.8. Rysowanie figury symetrycznej wzgledem prostej do danego czworokata

6.1.9. Wskazywanie par punktow symetrycznych wzgledem osi

6.1.10. Wskazywanie wierzcholkow trojkata symetrycznego do danego wzglgdem 0si

6.1.11. Zapisywanie wspotrzednych wierzchotkow trojkata symetrycznego wzgledem
osi do narysowanego trojkata

6.1.12. Umieszczanie trojkata symetrycznego do danego wzgledem osi w odpowiednim
miejscu uktadu

6.2. O$ symetrii figury

6.2.1. Wskazywanie liter, ktore maja o$ symetrii

6.2.2. Okreslanie, ile osi symetrii ma narysowana figura

6.2.3. Okreslanie, ile osi symetrii ma figura o podanej nazwie

6.2.4. Okreslanie, ile osi symetrii ma narysowana figura

6.2.5. Okreslanie prawdziwos$ci zdan dotyczacych osi symetrii figur

6.2.6. Wskazywanie brakujacych wierzchotkow wielokata, ktoérego 0§ symetrii
Zaznaczono na rysunku

6.2.7. Rysowanie brakujacej czesci wielokata, ktorego o$ symetrii zaznaczono na
rysunku

6.3. Symetralna odcinka

6.3.1. Wskazywanie rysunku przedstawiajacego symetralng odcinka

6.3.2. Poréwnywanie odlegto$ci punktu od koncow odcinka na podstawie jego
potozenia wzgledem symetralnej tego odcinka

6.3.3. Wykorzystanie symetrii do wyznaczenia punktu spelniajacego okreslony
warunek

6.3.4. Umieszczanie odcinkéw bedacych fragmentami symetralnych bokow figury we
wlasciwych miejscach tej figury

6.4. Dwusieczna kata



6.4.1. Wskazywanie rysunkow przedstawiajacych dwusieczne katow

6.4.2. Wskazywanie punktow lezacych na dwusiecznej kata

6.4.3. Umieszczanie odcinkéw bedacych fragmentami dwusiecznych katow
wewnetrznych figury we wiasciwych miejscach tej figury

6.4.4. Okreslanie prawdziwosci zdan dotyczacych dwusiecznych réznych katow

6.5. Symetria wzgledem punktu
6.5.1. Wskazywanie par punktow symetrycznych wzgledem danego punktu
6.5.2. Wskazywanie potozenia punktu, wzgledem ktérego symetryczne sa dwa
zaznaczone punkty
6.5.3. Wskazywanie potozenia punktu symetrycznego do danego wzgledem
zaznaczonego punktu
6.5.4. Wskazywanie, ktora z figur jest symetryczna do zaznaczonej figury wzgledem
danego punktu
6.5.5. Okreslanie, czy figury na poszczeg6lnych rysunkach sg symetryczne wzgledem
punktu
6.5.6. Wskazywanie wierzchotkoéw figury symetrycznej wzgledem danego punktu do
narysowanego wielokata
6.5.7. Wskazywanie odpowiadajacych sobie bokow w figurach symetrycznych
wzgledem punktu
6.5.8. Wskazywanie wierzchotkow trojkata symetrycznego do danego wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych
6.5.9. Zapisywanie wspotrzednych wierzchotkow trojkata symetrycznego wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych do narysowanego trojkata
6.5.10. Umieszczanie trojkata symetrycznego do danego wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych w odpowiednim miejscu uktadu

6.6. Srodek symetrii figury
6.6.1. Wskazywanie $rodka symetrii figury
6.6.2. Wskazywanie kart sSrodkowosymetrycznych
6.6.3. Wskazywanie figur osiowosymetrycznych lub srodkowosymetrycznych
6.6.4. Okreslanie prawdziwosci zdan dotyczacych figur osiowosymetrycznych
I srodkowosymetrycznych
6.6.5. Rozpoznawanie figur osiowosymetrycznych lub §rodkowosymetrycznych

7. Kota i okregi

7.1. Styczna do okregu
7.1.1. Obliczanie miary kata migdzy styczng do okregu a prosta przechodzacg przez
jego srodek oraz miedzy dwiema stycznymi
7.1.2. Obliczanie miary kata migdzy styczng do okrggu a cigciwg
7.1.3. Obliczanie miar katéw czworokata z wykorzystaniem wtasno$ci stycznej do
okregu

7.2. Wzajemne potozenie okregoéw
7.2.1. Obliczanie na podstawie danych z rysunku odlegto$ci migdzy §rodkami okrggow
stycznych lub przecinajacych si¢
7.2.2. Okreslanie odlegtosci migdzy $rodkami okregoéw znajdujacych si¢ w réznym
potozeniu wzgledem siebie



7.2.3. Okreslanie dtugosci promienia okregu tak, aby miat on okre§lone potozenie
wzgledem innego okregu

7.3. Liczba Pi. Dlugos$¢ okregu
7.3.1. Obliczanie dtugosci okregu
7.3.2. Obliczanie promienia i $rednicy kota o znanym obwodzie
7.3.3. Poréwnywanie wyrazen zawierajacych liczbe 7 z liczbami wymiernymi
7.3.4. Wykonywanie dzialan na wyrazeniach zawierajacych liczbe 7
7.3.5. Obliczanie dtlugosci okrggu 1 obwodu kota oraz poréwnywanie ich
z wielkos$ciami catkowitymi
7.3.6. Obliczanie dlugosci linii sktadajacej si¢ z czesci okregow i odcinkow
7.3.7. Obliczanie dlugosci okrggu oraz dtugosci tuku stanowigcego czes¢ tego okregu
7.3.8. Obliczanie dtugosci linii sktadajacej si¢ z czgsci okrggdow 1 odcinkoéw

7.4. Pole kota

7.4.1. Obliczanie obwodu i pola kota

7.4.2. Obliczanie promienia lub $rednicy kota o danym polu lub obwodzie

7.4.3. Obliczanie pola kota o danym promieniu lub $rednicy oraz poréwnywanie go
z wielkoscig catkowita

7.4.4. Obliczanie pola pierscienia kotowego

7.4.5. Obliczanie pol wycinkow kot

7.4.6. Obliczanie pdl obszaréw sktadajacych si¢ z wycinkoéw kot i prostokatow

7.4.7. Obliczanie pol obszaréow, z ktorych wycieto czgsci kot

7.4.8. Obliczanie pola i obwodu kota na podstawie $rednicy lub promienia oraz
Srednicy 1 promienia na podstawie pola lub obwodu kota

7.4.9. Obliczanie pol obszardw, z ktorych wycigto kota lub wielokaty

7.4.10. Zapisywanie pol i obwodow figur za pomocg wyrazen algebraicznych

7.4.11. Wskazywanie wyrazenia opisujacego pole figury

8. Rachunek prawdopodobienstwa

8.1. Ile jest mozliwosci?
8.1.1. Obliczanie mozliwosci wyboru zestawu elementéow z wykorzystaniem reguty
mnozenia
8.1.2. Zliczanie obiektéw (liczb utworzonych wedtug okreslonych regut)
8.1.3. Zliczanie obiektow

8.2. Obliczanie prawdopodobienstw (cd.)
8.2.1. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen polegajacych na rzucie sze$ciennymi
kostkami do gry
8.2.2. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen polegajacych na losowaniu liczby
z zestawu liczb
8.2.3. Rozwigzywanie zadania problemowego dotyczacego prawdopodobienstwa
zdarzen

9. Lamiglowki

9.1. Liczby 1 dziatania



9.1.1. Wstawianie jednakowej cyfry miedzy cyfry licznika i mianownika utamka
w taki sposob, zeby nie zmieni¢ jego wartosci

9.1.2. Wskazywanie par rownych liczb zapisanych za pomoca poteg, pierwiastkow lub
utamkow

9.1.3. Szacowanie warto$ci pierwiastkow

9.2. Wyrazenia algebraiczne i rbwnania
9.2.1. Umieszczanie nawiasow w wyrazeniu algebraicznym w takich miejscach, aby
otrzymac¢ réwno$¢ prawdziwa (dodawanie 1 odejmowanie)
9.2.2. Umieszczanie nawiasow w wyrazeniu algebraicznym w takich miejscach, aby
otrzymac réwnos$¢ prawdziwg (mnozenie liczby przez nawias)
9.2.3. Rozwigzywanie zadania tekstowego zwigzanego ze skalg

9.3. Figury geometryczne na ptaszczyznie

9.3.1. Duzielenie figur na czesci o rownych polach

9.3.2. Obliczanie pola czes$ci wspolnej dwoch kwadratow

9.3.3. Rozwigzywanie nietypowego zadania dotyczacego uktadu wspotrzednych

9.3.4. Umieszczanie punktow w ukladzie wspotrzednych tak, aby odleglos¢ migdzy
nimi byta réwna podanej liczbie

9.3.5. Obliczanie brakujacej wspotrzednej punktu znajdujacego si¢ na okregu o srodku
w punkcie (0, 0)

9.4. Zastosowania matematyki
9.4.1. Obliczanie, jakim procentem jednej dtugosci jest druga dtugosc¢
9.4.2. Rozwigzywanie zadania tekstowego dotyczacego wielkosci  wprost
proporcjonalnych

9.5. Graniastostupy i ostrostupy

9.5.1. Analizowanie siatek sze§cianow

9.5.2. Obliczanie liczby wierzchotkow, krawedzi i $cian bryly powstatej przez odciecie
narozy od szeScianu

9.5.3. Oznaczanie tych samych krawedzi na rzucie ostrostupa i odpowiadajacej mu
siatce

9.5.4. Wskazywanie wyrazenia opisujacego zalezno$¢ migdzy objgtosciami bryt
przedstawionych na rysunku

9.5.5. Usuwanie nadmiarowych elementow z siatki sze$cianu

9.5.6. Obliczanie odlegtosci miedzy wierzchotkami prostopadtoscianu na podstawie
jego siatki

9.6. Symetrie
9.6.1. Budowanie figury osiowosymetrycznej
9.6.2. Budowanie figury srodkowosymetrycznej
9.6.3. Rysowanie czworokata symetrycznego wzgledem punktu do danego wielokgta

9.7. Kotai okregi
9.7.1. Obliczanie liczby obrotow matego kota poruszajacego si¢ po obwodzie
wiekszego kota
9.7.2. Obliczanie pola obszaru sktadajacego si¢ z wycinkow kot

9.8. Rachunek prawdopodobienstwa



9.8.1. Ustalenie warunkéw zdarzenia losowego na podstawie podanych
prawdopodobienstw zdarzen

9.8.2. Uzupelnienie liczby elementow w zdarzeniu tak, aby spelnialy one warunki
dotyczace podanego prawdopodobienstwa

9.8.3. Uzupehienie rysunku opisujacego zdarzenie losowe tak, aby speilniat on
warunki dotyczace podanego prawdopodobienstwa



